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1. INTRODUCCION

En el marco de la implementacion del CONPES 4118 de 2023 — Politica Nacional Portuaria y del proyecto
de inversién “Mejoramiento de la gestion y capacidad institucional para la supervision integral a los
vigilados a nivel nacional”, la Superintendencia de Transporte adelanta la contratacién de servicios
técnicos especializados con GSD PLUS S.A.S. para apoyar la validacion de componentes tecnoldgicos
asociados a la actividad portuaria.

Este informe se presenta como parte de los entregables derivados de dicha contratacién y da continuidad
a los desarrollos efectuados por GSD PLUS S.A.S. en los contratos DNP-OR-078-2023 y DNP-OR-081-2024
del Departamento Nacional de Planeacién (DNP), los cuales sentaron las bases del Repositorio Portuarioy
del Validador de estadisticas del trafico portuario, instrumentos clave para la consolidacién, andlisis vy
visualizacion de la informacién reportada por las sociedades portuarias del pais.

El presente documento reporta las actividades correspondientes al segundo hito del proyecto, enfocadas
en laimplementacion de los procesos de carga y validacion de los archivos asociados a los Indicadores ABC
y a los Indicadores BSC (mensuales y anuales). Esta implementacién incluye el desarrollo de los
componentes frontend y backend necesarios para la ingesta, procesamiento y validacion de dicha

informacion.

El informe se organiza en dos secciones principales: (i) Ejecucion de actividades, en la cual se describen las
acciones desarrolladas durante esta fase; vy (ii) Productos obtenidos, donde se presentan los resultados
alcanzados vy los entregables asociados. En este sentido, el documento da cumplimiento a los entregables
2.1y 2.3 definidos en el contrato.
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2. ALCANCE DEL PRODUCTO 2

El Producto 2 tiene como propdsito completar la evolucién funcional del Validador Web, cerrando las
brechas identificadas en fases anteriores mediante la incorporacién de modulos faltantes, la consolidacién
de procesos de validacion y la estandarizacion del flujo de datos dentro del repositorio portuario.

En particular, este producto comprende:

e La implementacion y despliegue en ambiente productivo de los mddulos de indicadores ABC vy
BSC.

e La integracion de los componentes frontend y backend asociados a la captura, validacion vy
procesamiento de informacién.

e |aconsolidacidon de los procesos de estandarizacion en las zonas Plata y Oro del Data Lake.

e La ejecucion de actividades técnicas, de coordinacién y de soporte necesarias para la operacion
del sistema.

3. EJECUCION DE ACTIVIDADES

En cumplimiento del cronograma establecido y los objetivos definidos para la Fase 2: Evolucion funcional
del validador, se ejecutaron actividades orientadas al desarrollo, implementacion, estandarizacion vy
despliegue de los componentes funcionales del sistema, asi como a la coordinaciéon con las entidades
participantes. Estas actividades constituyen la base de los productos técnicos obtenidos, los cuales se
describen en la Seccién 3 del presente informe.

3.1 Desarrollo e Implementacién Funcional del Validador

Durante esta fase se llevaron a cabo las siguientes actividades técnicas necesarias para la evolucién
funcional del sistema:

e Primera reunidn con entidades (Hito): Se realizé la sesion inicial con las entidades participantes
con el propdsito de socializar el funcionamiento del repositorio portuario (Lago de datos), asi
como los modelos de informaciéon que se describen en el mismo vy la interaccion esperada
(servicios de consulta e ingesta de informacién)

¢ Implementacién de indicadores ABC (Front-End y Back-End): Se desarrollaron e integraron los
componentes funcionales correspondientes a los indicadores ABC, incluyendo la légica de
validacién y servicios de procesamiento necesarios para la gestion de la informacion reportada en
el lago de datos.

¢ Implementacién de indicadores BSC (Front-End y Back-End): Se implementaron los desarrollos
necesarios para la funcionalidad de los indicadores BSC, contemplando los servicios backend para
el procesamiento, validacién y almacenamiento de los datos asociados a estos indicadores.

e Estandarizacién de informacién del validador en la Zona Plata: Se desarrollaron procesos de
transformacién y limpieza de datos, orientados a la normalizacién de la informacion generada por
el validador y su correcta estructuracion dentro de la Zona Plata del lago de datos.
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e Estandarizacidn de informacidn del validador en la Zona Oro: Se implementaron procesos de
consolidaciény estructuracion avanzada de la informacion, permitiendo la generacion de modelos
optimizados para consulta y futuro analisis en la Zona Oro del lago de datos.

e Despliegue de modelos consolidados: Se realizaron las actividades necesarias para la publicacién
y puesta en operacion de los modelos descritos anteriormente respecto a los indicadores BSC y
ABC.

e Actualizacién de manuales de usuario del validador: Se actualizaron los manuales funcionales del
sistema, incorporando las nuevas funcionalidades desarrolladas durante la fase, asi como ajustes
en los flujos operativos y recomendaciones de uso para los usuarios finales.

4. PRODUCTOS OBTENIDOS

A continuacién, se presentan los principales productos obtenidos como resultado de la ejecucion de la
Fase 2 del proyecto, los cuales corresponden a los entregables 2.1, 2.2 y 2.3 definidos en el contrato.

4.1 Moddulo de Indicadores ABC — Frontend y Backend

Se desarrollaron e integraron los componentes funcionales correspondientes a los Indicadores ABC del
sistema legado VIGIA, los cuales no habian sido migrados en fases anteriores. Esta implementacién
comprende los archivos de Actividades, Areas Funcionales, Recursos y Servicios Especificos.

4.1.1 Componente Frontend — Formularios de carga ABC

Se implementaron los formularios web necesarios para la carga de los cuatro archivos de Indicadores ABC.
Cada formulario incluye:

¢ Selector de archivo con validacién de formato y extension permitida.
e Presentacién de resumen de errores.
e Confirmacion de envio exitoso con correo electrénico de resumen.

Tipo de indicadores

Indicadores ABC v

Mes Ano

Selecciona un mes v

Nombre del Archivo

[ Selecciona un nombre de archivo VJ

Actividades
Areas
Recursos

Servicios

Figura 1 Formulario de carga - Mddulo ABC (captura del ambiente productivo)
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4.1.2 Componente Backend — Procesamiento y validacion ABC

En el backend se implementaron los servicios de procesamiento para los archivos ABC, incluyendo:

e Reglas de validacion de formato, tipo de dato y obligatoriedad de campos por cada archivo.
¢ Integracidon con el sistema de autenticacion del Validador para trazabilidad por vigilado.
e Mecanismo de sincronizacion hacia la Zona Plata del lago de datos.

@
D
Enviar
{Reporte generado reporte
exitosamente? 0000 iiiiaeee... B  Actor
B Salida
""" "1 Accién
' = BF ' ol Decisién
— | ! rdil-
» H f"‘
Sociedades ; Enviar datos Validador

reportados |

portuarias de datos

- Qe =

Repositorio portuario

¢Subir datos
reportados?

Figura 2 Diagrama de Flujo - Procesamiento Backend

4.2 Moébdulo de Indicadores BSC — Frontend y Backend

Se implementd el Mddulo de Gestion para la captura de los indicadores del BSC en sus periodicidades
anual y mensual. La puesta en produccion de este médulo permite a la Superintendencia contar con una

herramienta de captura integral, eliminando la dependencia de los mddulos del sistema legado VIGIA para
esta informacion.

4.2.1 Indicadores BSC Anuales

Se desarrollaron los formularios y la légica de backend para la carga de los reportes BSC de periodicidad
anual. Se implementaron reglas de validacién especificas para los periodos anuales, garantizando la
coherencia de la informacion con los registros histéricos existentes en el lago de datos.
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4OV.co

=)
Su perTLlans porte H

Vigilado14 & @& @&

Sistema indicadores de gestion al transporte

Inicio > Sistema indicadores de gestion al transporte

SuperTransporte

Servicio web que permite realizar la transmisién de informacién y validacion a través de un archivo para los vigilados de tipo Maritimo y
fluvial relacionada con el movimiento en toneladas de trifico portuario por zona portuaria, por sociedad portuaria. por tipos de carga,
tiempos de operacion en puerto, almacenamiento de la carga en puerto, las caracteristicas de las naves arribadas, unidades de

contenedores movilizados, pais de origen y destino de la carga.

Tipo de indicadores

[ Indicadores BSC Anuales V}

Afo

Archivo

Seleccionar archive  Ningun archivo seleccionado

Figura 3 Formulario BSC Anual — Captura de indicadores (ambiente productivo)

4.2.2 Indicadores BSC Mensuales

Para la periodicidad mensual se implementd un flujo de carga diferenciado que permite a las sociedades
portuarias reportar los indicadores mes a mes. El sistema valida la consistencia temporal del reporte (no
se permiten periodos futuros) y controla la duplicidad de envios para el mismo periodo.

§OV.CO

I._ . _.|
SupchL.l.msporte H

Vigiladol4 2 &

Sistema indicadores de gestion al transporte

Inicin » Sestema indicanionss de gestion al fransporte

0 e |3 CArpa N puerts, |35 caractensticas de s naves amibacs, i

ds origen y desting de la canga.

Tipe da indicadares

Ingicadoees BSC Mensuales -

as A

Selecciona un mes -
Archivo

Seleccionar archive  Mingun archive szlecdicnads

Figura 4 Formulario BSC Mensual — Captura de indicadores (ambiente productivo)
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4.3 Modbdulo de Eliminacién para Indicadores ABC y BSC

Se llevo a cabo el desarrollo de la funcionalidad “eliminar” para los nuevos archivos ABC y BSC, desde el
modulo de eliminacién creado previamente. Para esto, se establecieron pardmetros de eliminacién
necesarios para encontrar los archivos a eliminar, los cuales son:

e NIT del Vigilado

e Archivos a Inhabilitar

e Mes (No es necesario en los BSC Anuales)

e Afio

e Motivo (Nueva funcionalidad): En este campo se espera que la persona que esta realizando el
proceso, explique la razdn de la eliminacion del archivo, con el fin de tener una trazabilidad sobre
la informacion inhabilitada.

Este mddulo se presenta en la Figura 5:

§OV.CO

(U]

Supe! rTf:msporte

Vigilado14 & @& @&

Inicio

Modulo de inhabilitacion de registros en el SINST

Inicio > Médulo de inhabilitacion de registros en el SINST

()
SuperTransporte

Senvicio para la inhabilitacién de registros erréneas que ya fueron cargados al SINST.

NIT del vigilado

Archivois) a inhabilitar

6 seleccionados A

1 venicuioy lerrestre
Actividades ABC
Areas ABC

Recursos ABC

Servicios ABC

Indicadoras BSC Mensuales
Indicadores BSC Anuales

Figura 5 Mddulo de Eliminacidn

El mddulo de eliminacidon actualmente se encuentra desplegado en la siguiente URL: https://agreeable-
island-0d7314510.3.azurestaticapps.net

4.4 Estandarizacién de informacién en Zona Plata

Se desarrollaron procesos de transformacién y limpieza de datos orientados a la normalizacién de la
informacidn generada por el Validador (mddulos ABCy BSC) y su correcta estructuracion dentro de la Zona
Plata del lago de datos. Esta zona actla como etapa intermedia de calidad antes de la consolidacion
definitiva. Los procesos de estandarizacién incluyen:


https://agreeable-island-0d7314510.3.azurestaticapps.net/
https://agreeable-island-0d7314510.3.azurestaticapps.net/
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e Estandarizacién de los tipos de archivos.
e QOrganizacién de los datos en las columnas correspondientes.
e Mapeo de variables entre modelos.

4.5 Consolidacion de informacion en Zona Oro

Se implementaron los procesos de consolidacién y estructuracion avanzada de la informacion,
permitiendo la generacion de modelos optimizados para consulta y andlisis en la Zona Oro del lago de
datos. Esta zona constituye la fuente oficial de datos de la Superintendencia de Transporte para efectos
del Repositorio Portuario. La consolidacion en Zona Oro garantiza:

¢ Unicidad de registros.

¢ Disponibilidad de la informacién para los tableros de Power Bl del Repositorio Portuario.
e Consistencia con los datos de trafico portuario existentes en la Zona Oro.

e Base para la futura implementacién de los servicios de interoperabilidad de salida.

B Contenedores de blobs > Wi gold > actividades ABC > vl

Meétodo de autenticacion: Clave de acceso (Cambizr a |a cuenta de usuario de Microsoft Entra)

| 2 Buscar blobs por prefijo (distingue maytisculas de mintsculas) | Solo mostrar objetos activos ~
Ordenacion de todos los elementos 4
O Nombre T Ultima modificacion Nivel de acceso Tipo de blob Tamaiio Estade de conc...
O I
O [ committed_1613614243767860021 30/3/2026, 7:18:28 Frecuente (inferida) Blob en bloques 1248 Disponible
O D _started_1613614243787860021 30/3/2026, T:18:28 Frecuente (inferido) Blob en blogues 0 Disponible
O D _SUCCESS 30/3/2026, 7:18:29 Frecuente (inferida) Blob en bloques 0 Disponible
O D part-00000-tid-1613614243787860021-60eb3111-7c6d-47d8-93e0-33¢f1722... 30/3/2026, T:18:28 Frecuente (inferido) Blob en bloques 312KiB Disponible
Figura 6 Indicadores ABC en Zona Oro
B Contenedores de blobs » Bl gold > ind_anuales BSC > vo
Método de autenticacion: Clave de acceso (Cambiar a la cuenta de usuario de Microsoft Entra)
‘ O Buscar blobs por prefijo (distingue maysculas de mindsculas) ‘ Sclo mostrar objetos activos v
Ordenacién de todos los elementos 4
O Nombre T Ultima modificacion Nivel de acceso Tipo de blob Tamario Estado de conc...
O &
O [ _committed_4504776226274749282 1/4/2026, T:18:41 Frecuente (inferido) Blab en bloques 1248 Disponible
O D _started_4504776226274749282 1/4/2026, 7:18:40 Frecuente (inferida) Blob en bloques 0 Disponible
O [ success 1/4/2026, 718:41 Frecuente (inferido) Blob en bloques 0 Disponible
O [ part-00000-tid-4504776226274749282-047 1 efa0-ed24-42e-ad5a-36e68060...  1/4/2026, 7:18:40 Frecuente (inferido) Blob en blogues 272KiB Disponible

Figura 7 Indicadores BSC en Zona Oro

También se evidencian que los modelos estan siendo guardados en la base de datos de manera exitosa
mediante la herramienta DataBricks.

10
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Explorador de catdlogos © envier comentarios Afadirdatos v | Explorar DBFS | ® vigia_compute

Escribir para buscar W | validated »

@ ind_anuales_bsc v0 @ :
Para Ud. Todos

> B default Informacién general  Datos de muestra  Detalles  Historial
E dimensiones

S holpers Descripcion

Aviadir descripcion

Acerca de esta tabla
Fuente de datos Parquet
& informacion_complementaria A
Tamafio Desconocido
E modelos_externos
S model Q_Filtrar columnas...
models

8 op_fluvial Columna Tipo Comentario
B test_source

S validated

N
>
>
N
>
>
N

codigo_sociedad_portuaria int

B actividades.abe.v0 tipo_indicador_bsc string
& almacensmiento_w0 - sing
@ area_almacenamiento_vo
responsable string
[ areas abe vo

i embarcaciones_vo anio_reporte int
I @ ind_anuales_bsc vo semaforo_verde double

[ ind_mensuales_bsc v0
semaforo_verde_amarillo double
[ navevo

B operacion vo semaforo_amarillo_rojo double

B productos v0 semaforo_rojo double

[ recursos_abc.vo
gastos_venta string
M senicios_abe vo

@ terrestre v0 presupuesto_enero double

[ tipo_atraque_vo presupuesto_febrero double

M tipo_naviero_vo
presupuesto_marzo double
M@ vehiculo.v0

> B vigis presupuesto_abil double

Figura 8 Zona Oro en Databricks

4.6 Despliegue de los componentes del validador en ambiente productivo

Se realizaron las actividades de despliegue y puesta en operacion de los modelos correspondientes a los
Indicadores BSC y ABC en el ambiente productivo de la Superintendencia de Transporte. El despliegue
incluyo:

e Configuracién de los pipelines de Azure Data Factory para la ejecucion periddica de los procesos
de estandarizaciéon y consolidacion.

e Verificacion de la correcta visualizacidn de los nuevos indicadores en los tableros de Power Bl del
Repositorio Portuario.

¢ Monitoreo inicial de la operacién y ajustes de parametros de configuracion.

El despliegue del validador se realizd se realizé en la URL proporcionada para conectar el backend, esta
es: https://white-mushroom-0e02ecal0.4.azurestaticapps.net/. Es importante resaltar que es necesario
pasar por el mdédulo de

autenticaciéon suministrado  por la  Superintendencia
(https://sinstga.supertransporte.gov.co/transversales/usuarios/login), para poder acceder a la

funcionalidad del sistema.

Adicionalmente el cddigo fuente se puede encontrar en:
supertransporte/sigt/ git/data preloader

https://dev.azure.com/devops-

4.7 Pruebas No Funcionales

Para comprobar la funcionalidad se realizaron pruebas no funcionales del sistema mediante la
herramienta JMeter. Para todas las pruebas se usé un token entregado por la plataforma de Vigia 2.0, el
cual fue ajustado para recibir los correos de validacion. Los resultados se presentan en las siguientes
secciones.

11
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4.7.1 Pruebas Validador

4.7.1.1 Frontend

Para realizar las pruebas del validador en el frontend, se realizaron peticiones de tipo GET, con la ruta
especifica del sistema y con los pardmetros de carga correspondientes como se observa en la Figura 9

Figura 9 Pruebas Validador — Frontend

Con esta configuracién se obtuvo un resultado 100% exitoso a las pruebas de carga, las cuales fueron
planteadas como un caso extremo donde se realizan 50 solicitudes en 60 segundos. Estos resultados

se evidencian en la Figura 10

# Muestras Jesv. Estandar Rendimiento Kb/sec Media d

Figura 10 Resultados Pruebas Validador — Frontend

Podemos observar que no se tuvieron errores y que el rendimiento promedio del programa es de 50.8
peticiones cada minuto.

4.7.1.2 Backend

Para el backend se establecieron pruebas con los mismos parametros tal como se presenta en la Figura
11, estableciendo de manera correcta la ruta de acceso para las peticiones, la cual en este caso seria
la ruta directa a la Azure Function, asi mismo el tipo de peticion cambio a POST.

12
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Figura 11 Pruebas Validador — Backend

En los resultados presentados en la Figura 12, se aprecia un porcentaje de 100% de éxito, con un
promedio de 45.4 peticiones por minuto.

Etiqueta s Vedia standar I Rendimiento

HTTP Request

Figura 12 Resultados Pruebas Validador - Backend

4.7.2 Pruebas Eliminador

4.7.2.1 Frontend

Para el eliminador, se cambiaron los pardmetros, segun los requiere el programa y se ajusto la ruta de
la peticion al frontend correspondiente, junto con el tipo de peticion GET.

Parameters EBo:

Nombre: Codificar? Content-Type dncluir Equals?

Figura 13 Pruebas Eliminador - Frontend

Los resultados arrojaron un promedio de 50.8 peticiones por minuto con un 100% de éxito, tal como
se muestra en la Figura 14.

Figura 14 Resultados Pruebas Eliminador - Frontend

4.7.2.2 Backend

Para el backend, se ajusto nuevamente la ruta de acceso y el tipo de peticion a DELETE y se presentd
la configuracion mostrada en la Figura 15.

13
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ncluir Equals?

Figura 15 Pruebas Eliminador — Backend

Los resultados demostraron una vez mas 100% de éxito en todas las peticiones enviadas y un promedio
de 50.5 peticiones recibidas por minuto.

Figura 16 Resultados Pruebas Eliminador — Backend

4.8 Actualizacion de manuales de usuario

Se actualizd el manual funcional del Validador Portuario, incorporando las nuevas funcionalidades
desarrolladas durante la Fase 2. Los manuales actualizados cubren:

e (Guiade cargade Indicadores ABC: instrucciones paso a paso para el registroy envio de los archivos
de Actividades, Areas Funcionales, Recursos y Servicios Especificos.

e Guia de carga de Indicadores BSC: Procedimiento para el reporte de indicadores BSC en
periodicidades anual y mensual.

e Actualizacion del manual de usuario general del Validador: incorporacién de los nuevos médulos
en la navegacion y flujos operativos del sistema.

Este manual corresponde al producto 2.2 del presente contrato.

5. CONCLUSIONES

e Seejecutaron satisfactoriamente las actividades definidas para la Fase 2 del proyecto, cumpliendo
con el cronograma establecido y los objetivos funcionales planteados.

e |a implementacién de los indicadores ABC y BSC. Completa las capacidades del validador,
permitiendo una gestion total de la informacion reportada.

e |os procesos de estandarizacion en las zonas Plata y Oro garantizan la calidad, trazabilidad y
disponibilidad de los datos para anélisis posteriores.

e |a actualizacidn de la documentacion funcional facilita la adopcidn de las nuevas funcionalidades
por parte de los usuarios y asegura la correcta operacion del sistema.
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e las pruebas no funcionales permitieron ver el alcance del proyecto y su capacidad operativa,

demostrando resultados positivos.
e La evolucion funcional alcanzada constituye una base sdélida para futuras fases del proyecto
orientadas a la optimizacion y expansion del repositorio portuario.
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